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1、 [bookmark: _Toc11313710]项目简介
1. 1项目名称：核孔膜技术研发中心
1.2建设单位：山东藏润环保科技有限公司
1.3项目地点：烟台市
1.4项目定位：高精尖环保、医疗项目
1.5项目概述：
结合山东藏润环保科技有限公司与清华大学核能与新能源技术研究院（以下简称核研院）在核孔膜应用领域多年的的合作研发，依托清华大学核研院的高端技术团队支持，拟于山东烟台规划建设“核孔膜技术研发中心”项目。本项目由核研院专家带队，配备相应的高级科研人员约200名，同时拟购置先进的研发和实验室装备、生产设备等。
项目计划创建内容：重离子加速器医疗应用、医疗血液渗透过滤项目、防霾空气净化系统、果蔬保鲜技术、开水净化过滤器、防颗粒物呼吸器等，打造集研发、设计、制造和销售为一体的大型科研与成果产业化基地。
2、 [bookmark: _Toc11313711]项目投资规模及所需土地面积
[bookmark: _Toc9877857][bookmark: _Toc11313712]2.1投资规模
本项目拟占地203 亩，预计总投资15-20亿元。
[bookmark: _Toc9877858][bookmark: _Toc11313713]2.2所需土地面积及计容建筑面积指标
共需产、学、研地块203亩，计划自建17栋功能楼。其中，建设12栋4层标准厂房约15万平方米（其中重离子加速器的占地面积为长500米*宽60米），投资约2.5亿元；科研楼专家单身公寓四栋楼4.18万平方米，投资约1亿元；办公楼用地建筑面积约1万平方米,投资4000万人民币, 设备投资，重离子加速器一台5亿元，其它设备2.5亿元，共7.5亿元,其他办公配套投资5000万人民币。
	技术指标表

	建设内容
	楼栋
	建筑面积（约㎡）
	计划投资（约万元）

	4层标准厂房
	12栋
	150000
	25000

	科研楼专家公寓
	4栋
	41820
	10500

	办公楼
	1栋
	10000
	4000

	设备投资
	
	
	75000

	其他办公配套
	
	
	5000

	小计
	17栋
	201820
	119500



3、 [bookmark: _Toc11313714]研发中心项目功能构成
[bookmark: _Toc11313715]3.1重离子加速器在癌症治疗中的应用
3.1.1工作原理
近些年，由于环境，饮食习惯等原因，我们身边罹患肿瘤的人越来越多，而且越来越年轻化，低龄化。全世界每年死于癌症的患者约760万，而中国癌症发病率约占世界22%，发病人数居全球第一。目前，治疗癌症的办法一般总是手术，放疗，化疗三部曲。这样的方法对癌症早期患者比较有效，但是对于癌症中期，晚期的患者来说，效果并不好，很多患者就算经过了这三步，也没有度过5年危险期。 
重离子加速器治疗是一种使用重粒子射线的放射线治疗，将重粒子加速到光速的70%后照射肿瘤病灶，攻击体内深处的癌细胞，根据肿瘤病灶形状和位置调整专用器具从体外深度集中照射，达到治愈癌症的良好效果。
3.1.2 治疗优点
重离子加速器放射治疗对于患者来说，具有对健康组织辐射损伤轻、疗程短、治愈率高等特点。与其他肿瘤治疗方法相比，重离子治疗肿瘤具有独特的物理和生物优势，具体如下：
（1）效果好
普通放疗的X线一进入人体内，线量会随深度越来越弱，效果效果也越来越差。非但不能有效地照射到体内较深的癌细胞，而且伤害了到达之前的正常细胞。使病人既痛苦，且效果不佳。与之对比的重粒子(重离子)放射线在到达癌细胞之前基本上没有杀伤力，但一到达癌细胞时顿时会发挥很大效果，非常适用与身体深处的癌症治疗。
（2）照射准
①重离子放射线到达体内的深度能准确地控制；
②重离子放射线只有在患部停顿照射时才发挥较强效果。
（3）身体负担轻
①病人感觉：不疼、不烫、不怕、不留痕迹。
②同样的照射线量，比x线效果要强。
③由于对正常组织破坏极少，病人轻松，治疗后即返回普通生活。
④照射疗程短，根据病情，2~5周不等。
⑤愈后好，复发率低
根据最近的调查结果表明，接受过重粒子(重离子)放射线治疗的病人， 2年后患部癌细胞依然没有再发的占50%--100%(根据脏器不同，有效果差别)。例如: 早期非小细胞肺癌3年控制率超90%，肝癌85%-95%，前列腺癌几乎100%。被誉为21世纪最佳的癌症治疗法。
3.1.3治疗成功率
根据最近的调查结果表明，接受过重离子放射线治疗的病人， 两年后患部癌细胞依然没有再发的占50%--100%(根据脏器不同，有效果差别)。例如: 早期非小细胞肺癌3年控制率超90%，肝癌85%-95%，前列腺癌几乎100%。
肺癌治疗数据：
日本NIRS报道了127名非小细胞肺癌患者经总剂量为72GyE的重离子治疗后，3年的局部控制率为91.5%。未观察到明显的毒性反应。说明对早期非小细胞肺癌, 重离子治疗效果超越手术的疗效。尤其适合不能手术或拒绝手术的患者，更可望提高患者的生存质量。
3.1.4我国现状
中国是世界上继日本、德国、美国后的第四个开展重离子肿瘤治疗临床试验研究的国家。尽管国外在很多年以前就开始进行质子治疗的研究，但我国重离子治疗起步相对较晚。2009年7月，甘肃兰州的中科院近现代物理研究所自主研发并成立“兰州重离子肿瘤治疗中心”，开展临床试验。
2015年5月，上海质子重离子医院（复旦大学附属肿瘤医院质子重离子中心）正式运营，成为目前国内唯一一家手续齐备的质子重离子医疗机构。经历十余年的筹备、建设，上海质子重离子医院，暨复旦大学附属肿瘤医院质子重离子中心于2015年开业，设备耗资5亿，总占地150亩，共设床位220张。截止2018年累计收治1310例患者，根据三年的回访结果，病人的生存率在90%以上。
3.1.5治疗费用
（1）【上海质子重离子医院质子治疗费用】
门诊费：专家首诊费为498元/次，复诊为298元/次；非专家级（主治医生级）门诊为198元/次。
治疗费：27.8万元每疗程。【1次治疗通常30分钟左右（肺、肝、食道、胰脏需等1个小时左右），其中实际照射时间不过2分钟，其余时间主要用在固定身体和精确定位的工作上】
住院费：5万元/月，一个疗程约一个月。
加上检查费等总费用在30-40万元左右。
（2）【日本国立癌症研究中心东病院质子治疗费用】
门诊费+治疗费+检查费：300-350万日元，折合人民币18-21万元。
3.1.6发展前景
近些年，由于环境，饮食习惯等原因，我们身边罹患肿瘤的人越来越多，而且越来越年轻化，低龄化。全世界每年死于癌症的患者约760万，而中国癌症发病率约占世界22%，发病人数居全球第一。目前，治疗癌症的办法一般总是手术，放疗，化疗三部曲。这样的方法对癌症早期患者比较有效，但是对于癌症中期，晚期的患者来说，效果并不好，很多患者就算经过了这三步，也没有度过5年危险期。 
目前全球一共有74家重离子治疗医院和机构，而中国仅有3家，已投入运营的只有上海质子重离子医院一家，而上海重离子医院的初步预计年接诊量仅有300例，这远远不能满足患者的治疗需求，这也催生了国人去海外治疗癌症的热潮。
另外一家即将运营的甘肃武威重离子医院，是我国自主研发的，中科院近代物理所从1993年开始重离子治癌技术基础研究，历经20多年的技术积累和科研攻关，掌握了回旋注入器、同步环加速器、治疗床等相关硬件技术，自主研发了治疗计划、治疗控制等软件，引入了人工智能和大数据等关键技术，在甘肃武威和兰州建造了两台具有完全自主知识产权的医用重离子加速器示范装置，打破了最大型医疗器械的国际垄断，于2019年3月份刚完成了临床试验治疗圆满成功。甘肃武威重离子治疗系统注册上市和产业化将催生出批量的加速器、核探测设备的加工制造市场需求，拉动相关装备制造业的技术进步和产业繁荣，形成数千亿元的重离子治疗产业集群。
[bookmark: _Toc11313716]如今中国首台医用重离子加速器落户甘肃武威，将癌症治疗由不可能变成现实，国内患者不再单纯依赖国外的治疗设备及技术。目前，国内已有数十家大型医院及知名企业看到了重离子加速器在治疗癌症方面的技术优势和广阔前景，纷纷将目光转移到医用重离子加速器的生产及应用上。医用重离子加速器的上市，可以让肿瘤患者看到了生存的希望，也提高了国民整体素质和生活品质。
3.2医疗血液渗透过滤
将血浆通过过滤，选择性地清除大分子致病物质的治疗方法。，将患者血浆中相对分子质量比白蛋白更大的致病因子，如自身抗体、免疫球蛋白、免疫复合物等大分子致病物质去除，将含有大量白蛋白成分的血浆回输患者体内，可以清除封闭性抗体，降低血清中的炎性介质，调节免疫功能，恢复细胞免疫功能及网状内皮细胞吞噬功能。
[bookmark: _Toc11313717]3.3果蔬保鲜
经过我们公司与清华大学多次研究实验，在果蔬保鲜技术方面，有了突破性的进展。这是一种果蔬保鲜装置，其特征在于，装置主体具有用于容纳果蔬的空腔和至少几个用于容纳空腔与外界相连通的透气孔，透气孔上设置有核孔膜。从物理角度出发，核孔膜的孔径密度大且均一，能够控制容器内的氧气含量，且有适度的透氧性和透湿度，调节被保鲜品周围的氧气和水分的含量。同时，利用果蔬自身代谢产生二氧化碳、消耗氧气的特性,使包装袋内二氧化碳浓度升高,氧气浓度降低,从而降低果蔬呼吸强度，抑制果蔬的呼吸频率，使果蔬达到休眠状态。并且核孔膜能够阻隔灰尘，进而达到保持果蔬品质、减少损耗，延长贮藏期和保鲜期的效果。
近年来我国的果蔬产量不断增长，果蔬产业供给能力强 劲。据农业部统计，我国水果产量由2003年的14,517万吨增 加至2016年的28,351万吨，年均复合增长率5.18%，蔬菜产量 由2003年的54,032万吨增加至2016年的80,005万吨，年均复合 增长率4.02%，水果及蔬菜产量均为世界第一。
在我国，长期以来比较重视农产品产前和产中的栽培， 而忽视了产后的保鲜储藏，造成“前功后弃”，损失严重。 在许多发达国家，农产品的产后损失率只在1.7%～5%左右； 但在我国，果蔬损失率达20%~30%，粮食平均损失也有 14.8%。降低果蔬产品腐烂损失，提高农业资源的利用，增加农产品附加值，成为农业现代化的一项紧迫任务。
目前，我国每年有8000万吨的蔬菜水果腐烂，损失总价值近800亿元。未来10~20年，中国巨大的果蔬保鲜产业市场 的前景十分诱人，按照50%保守估计我国保鲜技术也有不低 于400亿元的市场。
[image: C:\Users\HP\AppData\Local\Temp\WeChat Files\44952b8c97c6bc85a5e53f6b70b05a2.png]
[bookmark: _Toc11313718]3.4核孔膜防霾空气净化窗
功能：防霾阻尘、隔热保温、防风挡雨、室内污染物排出、清新空气维持清洁。
根据国家统计局发布的《全国房地产开发投资和销售情况》，2015至2017年，我国的房屋竣工面积均为10亿平方米左右。另保守估计，我国现有城镇住宅面积150亿平方米以上，城镇住宅重装周期为10至15年，以15年计算，每年城镇住宅重装面积也有约10亿平方米。
按照窗地比1：6、扣除高层建筑不安装纱窗因素50%至60%，扣除使用量60%计算，每年纱窗的需求量也高达6至7亿平方米，市场规模在千亿元以上。
2016年，雾霾污染覆盖全国1/4的国土面积，影响人口6亿人，防雾霾纱窗也逐渐走入人们视线，成为对抗污染的利器。可以预见，防雾霾纱窗产品的市场需求将有持续、稳定地增长。
假设防雾霾纱窗仅占全部纱窗的10%，市场规模也将达到百亿级。
[bookmark: _Toc11313719]3.5核孔膜开水净化过滤器
利用核孔膜的微滤原理有效过滤开水中的有害重金属、寄生虫等有害物质，保留了人体所需的矿物质。
在污染严重的今天，一旦水中的杂质进入人体，人们的肾脏就得充当过滤器、消毒器。随着经济的发展和生活水平的提高，国人对饮水安全越来越关注，使得桶装水与净水器市场有了大规模增长。
[image: ]（1）桶装水市场
我国桶装水市场近年来保持稳定增长，根据智研咨询的测算，2010年我国桶装水市场规模为292.6亿元，2016年桶装水市场规模增长至710.6亿元，市场规模是2010年的2.43倍。
2014至2016年，桶装水市场一直保持着10%左右的增长率，以此估算，2018年，我国的桶装水市场规模在860亿元左右。
（2）净水器市场
当前，净水器在国际市场的发展已相当成熟，有专家指出，在欧美等发达国家，家用净水器使用普及率已超过80%，然而在我国，目前家用净水器的普及率仍不及10%。但近年来，中国消费者对家庭净水的需求不断攀升，中国净水行业开始呈现高速增长态势。
据中怡康数据显示，从2014年开始，净水器市场一直保持两位数的增长。2017年，中国净水市场规模达到329亿元，同比增长18.29%;预计2018年，将达到1435万台和386亿元。
桶装水+净水器市场超过1200亿元，核孔膜开水过滤器虽然单价低、市场总价值低，但成本和使用门槛更低，更容易被消费者接受，且可能会有一户消费者购买2、3个及以上的情形，粗略估算，市场规模也当在百亿元以上。
[bookmark: _Toc11313720]3.6核孔膜防颗粒物呼吸器（防雾霾口罩/果农专用口罩）
根据市场研究机构智研咨询的行业报告显示，2015年我国PM2.5 防护口罩行业需求量约5.7亿只，同比2014年的4.4亿只增长了29.55%；2015年我国PM2.5 防护口罩市场规模约13.2亿元，同比2014年的9.9亿元增长了33.3%。
[image: ]
[image: ]
自2013年以来，PM2.5口罩的市场规模年均增长30%以上，以此增长率计算，2019年预计市场规模将达到30亿元。另外，针对果农的工作环境，需要经常给果树打药，我司也推出了针对性的口罩产品，据了解市场上同类产品基本空白，前景广阔。
4、 [bookmark: _Toc9878654][bookmark: _Toc11313721]项目意义及价值
综上所述，“核孔膜技术研发中心”项目符合国家的产业政策，属于国家支持鼓励的能源产业，通过校企联合对核孔膜技术进行研发及产业化，既解决了高校科研项目的具体实施，又将科研技术实实在在的转化为生产力，提高了企业的生存能力，也提供了大量的就业机会，为企业和社会带来巨大的经济效益和社会效益。
5、 [bookmark: _Toc11313722]项目单位介绍
[bookmark: _Toc9878660][bookmark: _Toc11313723]5.1项目建设单位介绍
山东藏润环保科技有限公司，成立于2017年5月，公司注册资金1.45亿人民币，厂方及办公占地面积4万余平米。公司以清华大学为技术依托，是一家专门从事核孔膜材料研究与应用技术开发的高新技术企业。
公司主营产品有重离子加速器医疗应用、医疗血液渗透过滤项目、果蔬保鲜技术、核孔膜防霾空气净化系统、开水净化过滤器、防颗粒物呼吸器等一系列产品，产品自投放市场以来，得到了社会各界的广泛认可与赞誉
公司拥有强大的的科研队伍和精良的生产设备。经多年努力，已获得多项国家发明及实用新型专利；在精密过滤、安全识别等领域拥有多项国际独创技术，使核孔膜材料在空气过滤、水处理、医用过滤、癌细胞检测及防伪等多个领域得到了广泛应用。
核孔膜是清华大学核能与新能源研究院独创的利用高能加速器加速原子核所产生的强大穿透力，结合尖端化工技术，使PET薄膜形成致密而孔径均一的直通多孔薄膜材料。具有孔密度高、孔径精确可控、独具特殊的杯罩孔型结构等特性，同时具有生产设备高度垄断、生产技术高度复杂、产品不可仿造等竞争壁垒。
 该材料可以广泛用于防雾霾纱窗、果蔬保鲜项目、防雾霾口罩、开水过滤器等产品的生产，对比市场上现有产品，具备显著的性能优势和技术优势，将有广阔的市场前景。

[bookmark: _Toc11313724]5.2项目研发单位介绍
清华大学核研院始建于1958 年，早期称清华大学原子能基地，2003 年 9 月更名为核能与新能源技术研究院（简称核研院），核研院是中国高等教育系统规模最大的科研与设计单位，有我国核孔膜事业的奠基人王玉兰，为国家核孔膜事业做出巨大贡献，实现了多方面的成果转化，现已拥有数十项国际独创的领先技术和高新产品。
1964年，清华大学有关专业师生在此建成了自行设计的屏蔽试验反应堆，完成了动力堆屏蔽实验，此后又与有关部门合作，完成了溶剂萃取法核燃料后处理新技术研究，为我国核能事业做出了重要贡献。
1989年11月，核研院设计建设的5兆瓦低温核供热试验反应堆建成并运行成功，它是世界上首座投入运行的“一体化自然循环壳式供热堆”，也是世界上第一座采用新型水力驱动控制棒的反应堆，至今已完成了核能热电联供、低温制冷等一系列试验。目前我国第一座200兆瓦低温核供热工业示范堆的设计工作，已被国家批准立项由核研院承担。
核研院负责承担的国家863高技术研究与发展计划项目10兆瓦高温气冷实验反应堆，于1995年6月开始动工兴建，2000年12月建成达到临界，2003年1月实现满功率并网发电。模块式球床高温气冷堆被国际核电界公认为21世纪新型核电站的首选堆型之一。这座先进反应堆的建成，使我国成为世界上为数不多的掌握了高温气冷堆技术的国家之一。
50多年来，核研院完成了几十项国家重点科研任务，取得了一批重要科研成果。有160项成果获部委级科技成果奖，18项成果获国家级奖，139项专利获权。1990年12月，核研院荣获国家教委、国家科委命名的“全国高等学校科技工作先进集体”称号。1992年4月，荣获中华全国总工会命名的“全国先进集体”称号。2001年7月，核研院党委荣获中组部命名的“全国先进基层党组织”称号。与此同时，核研院党委还被中共北京市委命名为“北京市先进基层党组织”。
清华大学核研院对核孔膜技术的不断开发与创新，将在医疗领域、电子工业领域、化工领域、果蔬类冷链储藏等领域给人类以革命性的贡献。
6、 [bookmark: _Toc11313725]项目核心研发部分人员
1.王玉兰。清华大学核能与新能源研究院高级工程师、博士。从事多年核孔膜研究，从 1986 年开始研究一种新型微孔滤膜，通过控制加速器的辐照条件和蚀刻条件，就可以得到不同孔密度和孔径、孔型的核孔膜。
2.徐世平。清华大学硕士、博士。任职于清华大学核研院核化学化工研究室。
3.张作义。清华大学研究员，博士生导师，教育部长江学着特聘教授，清华大学核能与新能源技术研究院院长。指导博士生科研工作，发表学术论文数十篇，完成专著若干部，获得一批发明专利 。
4.邓俊辉。清华大学计算机副教授。1993年、1997年分别于清华大学计算机系获工学学士和工学博士学位。长期担任清华大学计算机本科生展业基础课程“数据结构”和研究生基础理论课的教学及技术研究
5.吴静。清华大学环境科学副研究员，法国科学研究中心洛林理工大学化工实验室博士后
6.燕翔。清华大学建筑环境检查中心质量负责人，声学实验室主任。
7、 [bookmark: _Toc9878670][bookmark: _Toc11313726]项目投资估算及资金筹措
[bookmark: _Toc9878673][bookmark: _Toc11313727]7.1 财务预算方案
本项目计划总投资约15-20亿元，含开发成本、开发间接费用、期间费用、设备费用、税费等。
[bookmark: _Toc9878672][bookmark: _Toc11313728]7.2融资方案
以股东自有资金及其他方式融资进行项目投资。
8、 [bookmark: _Toc9878674][bookmark: _Toc11313729][bookmark: _Toc459753133][bookmark: _Toc447290222][bookmark: _Toc456610810]项目实施进度安排
项目预计建设开发和产业项目入驻期限为36个月，本项目分决策立项、土地出让、设计招标、工程施工、交付使用、落地运营等阶段。
	实施阶段
	工作内容
	时间区间（月）

	土地出让
	建设用地预审
	2

	
	土地招标出让
	

	设计招标
	建筑规划设计
	6

	
	施工及监理招标
	

	工程施工
及落地运营
	基础工程
	28

	
	主体建筑工程
	

	
	内部装修
	

	
	设备购置与安装
	

	
	室外配套、环境工程
	

	
	竣工验收
	

	合计
	
	36



9、 [bookmark: _Toc11313730]项目利税分析及社会经济效益
[bookmark: _Toc11313731]5.1利税分析
项目三年滚动投资量产后，年产出核孔膜1000万平方米，年产值12亿元；核孔膜保鲜器具相关产品年产值15亿元；饮用水重金属处理器具核孔膜嫁接产品年产值1.5亿元；重离子加速器医疗应用年产值18亿元；医疗血液渗透过滤项目年产值5亿元。年总产值51.5亿，年利税26亿元。
	经济指标表

	项目产出
	年产值（亿元）
	利税（亿元）

	年产出核孔膜1000万平方米
	12
	　

	核孔膜保鲜器具相关产品
	15
	　

	饮用水重金属处理器具核孔膜嫁接产品
	1.5
	　

	重离子加速器医疗应用
	18
	　

	医疗血液渗透过滤项目
	5
	　

	小计
	51.5
	26



[bookmark: _Toc11313732]9.2社会经济效益
[bookmark: _Toc11313733]项目三年内引入科研团队等高技术人才超200人。此项目的落地量产后，必然带动了烟台成熟产业的快速成长， 比如苹果、樱桃等果蔬产品，其功能替代了现有的部分冷链系统， 延长了果蔬的储运期及贮藏期，为国家节省了土地资源及能耗资源。医疗领域方面的应用， 提升了烟台市医疗行业在同行业中的知名度以及促进了餐饮、旅游等产业的发展。
9.3项目环保
项目零排放，环保完全达标
10、 [bookmark: _Toc11313734]项目竞争分析及策略保障
[bookmark: _Toc11313735]10.1 技术优势
核孔膜是利用高能加速器加速原子核所产生的强大穿透力，结合尖端化工技术，使薄膜形成致密而孔径均一的直通多孔薄膜材料。具有孔密度高、孔径精确可控、独具特殊的杯罩孔型结构等特性，同时具有生产设备高度垄断、生产技术高度复杂、产品不可仿造等竞争壁垒。核孔膜作为一种性能优异的精密过滤材料，广泛应用于尖端科技和民生领域，对比市场上现有产品，具备显著的性能优势和技术优势，具有广阔的市场前景。
[bookmark: _Toc11313736]10.2项目优势
研发中心项目落地后，将在医疗、制药、环保、食品安全等领域进行深度研发与成果转化，具有极大的商业价值和社会效益。如在医疗中，用于癌细胞检测及治疗、人造皮肤、血液过滤等；在化学工业中，用于制备超纯试剂，回收悬浮物、触媒；在生物工程中，用于微生物的分离和纯化；电子工业中，用于制备超纯水、光刻胶及工艺和环境气体净化；在制药工业中，用于去除注射针剂中微粒和细菌；在果蔬保鲜技术上，用于替代冷链系统等。核孔膜已走出神秘的原子能实验室，进入寻常百姓生活，为提高人们的生活质量发挥着日益重要的作用。
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